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RESUMEN

El cultivo de alfalfa tiene su importancia en la nutricion animal por su alto contenido de
proteina, es muy requerida dentro de las zonas de los valles y chaco boliviano, para la alimenta-
cién de los animales del rubro de la produccién lechera. El objetivo es evaluar la produccion de
Alfalfa en el oriente boliviano, comparando el rendimiento de las cinco densidades de siembray
seleccionar el mejor rendimiento de materia verde por hectarea. La investigacion se realizé en la
Facultad de Agropecuaria y Veterinaria de la Universidad Evangélica Boliviana, ubicada en el 6to
anillo avenida Moscul, como material vegetal, se utiliz6 la variedad Bolivia 2000, el disefio experi-
mental utilizado fue el DBCA (disefio de bloques completamente al azar), con 5 tratamientos y 5
repeticiones, un total de 25 unidades experimentales. Los tratamientos fueron representados por
las densidades de siembra: T1=27.5kg/ha, T2=30kg/ha, T3=32.5kg/ha, T4=35kg/ha,
T5=37.5kg/ha. Los resultados de la variable altura de planta, registré6 un promedio de 36,58
centimetros de altura, la variable nimero de plantas por hectarea, registré una media de 101,37
plantas por metro lineal, la variable de materia verde registré una media de 3384,9 kilogramos
por hectareas, finalmente la variable de materia seca, registré6 una media de 668,8 kilogramos
por tratamiento, no se registro diferencia estadistica en relacion a las cuatro variables de investi-
gacion. Se concluye, que el rendimiento de materia verde del cultivo alfalfa no es afectada por la
densidad de siembra, se recomienda continuar con el proceso de adaptacion del cultivo alfalfa.

PALABRAS CLAVE: Alfalfa 1, Densidad 2, Siembra 3.

ABSTRACT

The cultivation of alfalfa is important in animal nutrition due to its high protein content, it
is highly required within the areas of the valleys and Bolivian Chaco, for feeding animals in the
field of dairy production. The objective is to evaluate the production of Alfalfa in eastern Bolivia,
comparing the performance of the five planting densities and selecting the best yield of green
matter per hectare. The research was carried out at the Faculty of Agriculture and Veterinary
Medicine of the Bolivian Evangelical University, located on the 6th ring of Moscow Avenue, as
plant material, the Bolivia 2000 variety was used, the experimental design used was the DBCA
(completely randomized block design). ), with 5 treatments and 5 repetitions, a total of 25 expe-
rimental units. The treatments were represented by the planting densities: T1=27.5kg/ha,
T2=30kg/ha, T3=32.5kg/ha, T4=35kg/ha, T5=37.5kg/ha. The results of the plant height varia-
ble, registered an average of 36.58 centimeters in height, the variable number of plants per hec-
tare, registered an average of 101.37 plants per linear meter, the green matter variable registered
an average of 3384 9 kilograms per hectare, finally the variable of dry matter, registered an ave-
rage of 668.8 kilograms per treatment, no statistical difference was registered in relation to the
four research variables. It is concluded that the green matter yield of the alfalfa crop is not affec-
ted by the planting density, it is recommended to continue with the adaptation process of the
alfalfa crop.

KEYWORDS: (inglés): Alfalfa 1, density 2, planting 3.
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INTRODUCCION

La alfalfa se cultiva a gran escala en Sudamérica, con Argentina como el principal produc-
tor, seguido de Chile, Pert, Uruguay, luego aparece Brasil con menor cantidad de hectareas pro-
ducidas, debido a su baja adaptacion de la alfalfa a climas subtropicales y tropicales. Por lo tanto,
el desarrollo de cultivares adaptados para estos entornos es un desafio eminente, que ofreceria
un gran potencial para la expansién del cultivo de alfalfa. Romano (2021) manifiesta que existe
deficiente informacién sobre los datos técnicos que respalde la produccion y almacenamiento de
alfalfa en la zona tropical del departamento de Santa Cruz. Por otro lado manifiesta que es fun-
damental criar una amplia gama de especies forrajeras adaptadas a los diversos sistemas gana-
deros, tipos de suelo y climas de la region.

En el presente trabajo se utilizé la variedad “Bolivia 2000” que, en su proceso de adapta-
cién, sus caracteristicas como ser su rendimiento segun SEFO (2001) menciona que tiene un
rendimiento: 15 a 20 t/ha/afio se puede realizar 6 a 7 cortes al afio. A partir de estos datos se
plantea realizar, la evaluacién de los rendimientos de materia verde y seca del cultivo de alfalfa,
con el uso de las diferentes densidades de siembra; por otro lado, se permitirda comparar los
rendimientos y seleccionar la mejor densidad de siembra. Para alcanzar los objetivos planteados,
se desarrollé una investigacion de tipo cuantitativa experimental.

El cultivo de alfalfa tiene su importancia en la nutricién animal por su alto contenido de
proteina, muy requerida en las zonas de los valles y chaco boliviano en el rubro de la produccién
del ganado lechero. La adaptacién de la alfalfa como cultivo forrajero a los Ilanos orientales de
Bolivia, seria un aporte de alto valor para el sector agropecuario.

La alfalfa tiene su importancia, como fuente proteica para el ganado productor de leche,
en tal sentido Lloveras (1999) menciona que el cultivo de alfalfa tiene su interés como fuente
nutricional natural de proteinas, vitaminas, minerales y la fijacion simbiotica del nitrégeno para
el propio cultivo y para los siguientes en las rotaciones de las que forma parte. La alfalfa, ha sido
investigada y desarrollada en las zonas de los valles y chaco de Bolivia, en coherencia con lo
manifestado por Palomino (2019), la produccién de alfalfa se da en las zonas bajas, desde los
2.600 hasta 3.000 msnm; zonas consideradas como valles interandinos. Bolivia se caracteriza
por tres grandes regiones denominadas altiplano, valles y llanos orientales, por consiguiente, no
se registran estudios en la zona oriental. Segiin Rocha (2019) la Universidad Evangélica Boliviana
(UEB) el afio 2018, dio inicio a ensayos pilotos con el cultivo de alfalfa en los predios del Centro
Experimental Practicas Agropecuarias (CEPA), un primer corte a los 60 dias después de la siembra
registréo una produccién de1500kgr/ha de materia verde, para el segundo corte a los 90 dias
después de la siembra se registré 7883.3 kg/ha de materia verde.

Segun los datos obtenidos en 2018, demuestran que la variedad “Bolivia 2000” tiene un
buen rendimiento de materia verde, en tal sentido se decide evaluar el rendimiento de materia
verde y seca, a partir de diferentes densidades de siembra, esta fase de la investigacién concuer-
da con lo manifestado por Todoagro (2019), uno de los mas grandes temas pendientes con
respecto al manejo de la alfalfa es el debate sobre la densidad de siembra, por su parte Bobadilla
(2002) senala que, la cantidad de semilla a utilizar dependera de la calidad y cantidad de semilla,
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también de la distribucién de lluvias, la preparacién del suelo y la eficiencia de la maquina sem-
bradora. El mismo autor afirma que la densidad de 12 a 15 kg de semilla por hectarea es elevada,
en relacién con la cantidad de plantas necesarias (30 a 70 plantas/metro cuadrado) para lograr
el maximo rendimiento de forraje. Por otro lado, es importante continuar con el andlisis del pro-
ceso de conservacion del cultivo de alfalfa como forraje para tiempos de ausencia del mismo. En
tal sentido, Sdnchez (2005) manifiesta, si bien hubo avances en las practicas de conservacion de
forrajes, es necesario intensificar estos procesos, asi como desarrollar otras alternativas. Para
Pombosa (2016), manifiesta que para sembrar el cultivo de alfalfa se debe delimitar las parcelas
considerando las siguientes dimensiones de 2 m de ancho por 10 m de largo.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realizo en la Facultad de Agropecuaria y Veterinaria de la Universidad
Evangélica Boliviana, ubicada en el 6to anillo avenida Moscu, departamento de Santa Cruz, Boli-
via. Se registro una temperatura media maxima de 30.1 grados centigrados entre junio a octubre,
y una temperatura media minima de 20.5 grados centigrados, la precipitacidn registrada durante
el estudio fue de 279.8 mm, un acumulado durante los meses que durd el estudio. Se utilizé
variedad: Bolivia 2000, de ciclo mediana en cuanto a la precocidad, con un rendimiento de 15 a
20 t/ha/afo, se puede realizar 6 a 7 cortes al aino, recomendada para una altitud de 1500 a 4500
msnm en el altiplano y 600-700 msnm para el chaco boliviano. Se utiliz6 el disefio experimental
de bloques completamente al azar (DBCA), con 5 tratamientos y 5 repeticiones, llegando a obte-
ner 25 unidades experimentales.

Tabla 1.

Tratamientos
N° Tratamientos Semilla por unidad experimental Tipo de siembra
1 T1=27.5kg/ha 5.5 gramaos de semilla Chorro continuo
2 T2=30kg/ha 6 gramaos de semilla Chorro continuo
3 T3=32.5kg/ha 6.5 gramaos de semilla Chorro continuo
4 T4=35kg/ha 7 gramaos de semilla Chorro continuo
5 T5=37.5kg/ha 7.5 gramaos de semilla Chorro continuo

Fuente: Elaboracion propia

El area experimental fue conformada por 91m2 doénde se tiene las siguientes dimensio-
nes: 13m de largo y 7m de ancho, dentro de las variables consideradas para el desarrollo del
presente estudio son las siguientes: altura de planta, nimeros de ramificaciones, rendimiento de
materia verde y seca. Las variables altura y niumero de ramificaciones fue evaluada antes del
momento de la cosecha y las variables de materia verde y materia seca, fueron evaluada después
de la cosecha. Las labores culturales que se realizé, fueron las siguientes: la preparacion el terre-
no, el disefio de los bloques en campo, siembra, control de malezas, cosechas, oreado y secado.
El andlisis estadistico ANOVA (Andlisis de varianza) permitié determinar la no significancia entre
tratamientos.

RESULTADOS

Los resultados analizados entre variables no presentaron diferencia significativa. Por lo
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siguiente, se plantea un analisis comparativo de las medias de cada variable, para tal efecto se
presenta la siguiente tabla:

Tabla 2.
Analisis de datos
Tratamientos:
densidades de siembra (datos promedios de cada variable)
Variables Unidad T1 =275 | T2 =30 T3 =32.5 T4 = 35 T5 =37.5
Kg/ha Kg/ha Kg/ha Kg/ha Kg/ha
Altura de planta Cm 37,30 37,90 35,75 35,90 36,05
Nimero de plantas Cantidad 99,35 103,05 111,65 99,05 93,75
por metro lineal
Materia verde Kg/ha. 2479,00 4250,5080 | 3582,00 3482,5079 3130,50
Materia seca Kg/ha. 489,00 7,00 740,00 4,00 514,00

Fuente: Elaboracion propia

Los datos de la variable altura de planta, registré6 un rango de 2,15 centimetros entre
tratamientos y un promedio de 36,58 centimetros de altura, no registré una diferencia minima
significativa entre tratamientos, para la variable, nimero de plantas por hectdrea, se registrd
una media de 101,37 plantas por metro lineal. La variable de materia verde, registré una media
entre tratamientos de 3384,9 kilogramos por hectareas, si consideramos seis cortes por afio, se
tendria una produccion por afio de 20309,4 kilogramos por afo, superior al rendimiento esta-
blecido por la variedad Bolivia 2000 en las condiciones de su habitat que desarrolla la variedad,
finalmente la variable de materia seca, registré una media por tratamiento de 668,8 kilogramos.

CONCLUSIONES

La densidad de siembra no registré deferencia estadistica para la variable de nimero de
plantas por metro lineal, en cuanto a la variable de materia verde no registré diferencia minima
significativa entre tratamientos.

Por lo tanto se concluye que la densidad de siembra no presentd influencia sobre el
rendimiento de materia verde. El analisis de varianza demostré no haber diferencia minima

significativa entre tratamientos. Afirmando que la F calculada fue inferior a la F de tabla de
Fisher.

En cuanto al rendimiento de materia verde se registré 3384,9 kilogramos por hectarea
para un solo corte, si consideramos 6 cortes por afio seguln la especificacion técnica de la varie-
dad 2000, se obtiene un rendimiento anual de 20309.4 kilogramos de materia verde por afio,
obteniendo una diferencia de 309.4 kilogramos a favor del presente trabajo.
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DISCUSION

La siembra fue realizada en fecha del 18 de junio del 2020 en lineas separadas por 20 cm
y una profundidad de 1 a 1,5 cm, en tal sentido Vidal (2015) plantea la fecha de siembra de
marzo a abril, y las primaverales, de agosto hasta principios de octubre. Lo cual no es coherente
con la fecha de siembra del presente trabajo de investigacion. Por lo cual manifiesta el mismo
autor que la época de siembra es uno de los factores que deben tomarse en cuenta para decidir
el sistema de siembra mas apropiado al cultivo.

En cuanto al rendimiento de materia verde en el presente trabajo se registré un promedio
de 3384,9 kilogramos por hectarea, en un corte por afo, distante a lo obtenido por Mamani
(2021) que registréo un promedio de 5000 kilogramos por hectdrea, en el caso de Caballero
(2022) registré un promedio de 4000 kilogramos por hectarea, para un solo corte por afio.
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